
Êîíôîðìíûå îòîáðàæåíèÿ (÷àñòü 1)

Ñàìàðîâà Ñ.Ñ.

ÔÎÏÔ, 3 êóðñ, ÒÔÊÏ

Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ äèñòàíöèîííûõ çàíÿòèé

Â äàííîì ïîñîáèè ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷, â êîòîðûõ
òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü êîíôîðìíîå îòîáðàæåíèå çàäàííîé îáëàñòè ðàñøèðåí-
íîé êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè íà äðóãóþ çàäàííóþ îáëàñòü.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ýêâèâàëåíòíûõ îïðåäåëåíèé êîíôîðìíîãî îòîáðà-
æåíèÿ îáëàñòè ðàñøèðåííîé êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè íà îáëàñòü ðàñøèðåííîé
êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè. Ïðèâåäåì îäíî èç íèõ, êîòîðîå íàèáîëåå óäîáíî ïðè
ðåøåíèè çàäà÷.

Îïðåäåëåíèå 1. Ôóíêöèÿ f(z) îòîáðàæàåò îáëàñòü D ∈ C íà îáëàñòü
G ∈ C êîíôîðìíî, åñëè âûïîëíåíû óñëîâèÿ:

� f(z) ãîëîìîðôíà â îáëàñòèD çà èñêëþ÷åíèåì, áûòü ìîæåò, îäíîé òî÷êè,
â êîòîðîé ýòà ôóíêöèÿ èìååò ïîëþñ ïåðâîãî ïîðÿäêà;

� Îòîáðàæåíèå f : D → G îäíîëèñòíî (ò.å. ÿâëÿåòñÿ âçàèìíî-
îäíîçíà÷íûì).

Çàìå÷àíèå 1. Èç êîíôîðìíîñòè îòîáðàæåíèÿ f : D → G ñëåäóåò, ÷òî
f ′(z) ̸= 0 äëÿ âñåõ z ∈ D.

Çàìå÷àíèå 2. Óñëîâèå f ′(z) ̸= 0 äëÿ âñåõ z ∈ D íå ãàðàíòèðóåò îäíî-
ëèñòíîñòè îòîáðàæåíèÿ f : D → G. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ñëåäóþ-
ùåå îòîáðàæåíèå (ðèñ.1)
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z2−−−→

Ðèñ.1

Íà ðèñ.1, à òàêæå íà âñåõ äàëüíåéøèõ ðèñóíêàõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðàäè-
öèåé ÒÔÊÏøòðèõîâêîé ïðèíÿòî îòìå÷àòü âíåøíîñòü ðàññìàòðèâàå-
ìîé îáëàñòè. Â äàííîì ïîñîáèè ðàññìàòðèâàåìûå îáëàñòè äëÿ íàãëÿäíîñòè
òàêæå âûäåëåíû ãîëóáîé çàëèâêîé.

Çàìåòèì, ÷òî äëÿ âñåõ z èç îáëàñòè D, èçîáðàæåííîé íà ðèñ.1 ñëåâà, ïðî-
èçâîäíàÿ ôóíêöèè f(z) = z2 íå îáðàùàåòñÿ â íóëü. Òåì íå ìåíåå, îòîáðàæåíèå
íå ÿâëÿåòñÿ êîíôîðìíûì, ïîñêîëüêó îíî íå ÿâëÿåòñÿ îäíîëèñòíûì.

Çàìå÷àíèå 3 (Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë àðãóìåíòà ïðîèçâîäíîé).
Ïóñòü ôóíêöèÿ f(z) ãîëîìîðôíà â íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè òî÷êè z0 è
f ′(z0) ̸= 0. Òîãäà âñå êðèâûå, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç òî÷êó z0, ïðè îòîáðàæåíèè
f(z) ïîâîðà÷èâàþòñÿ íà îäèí è òîò æå óãîë, ðàâíûé arg f ′(z0). Îòñþäà
ñëåäóåò, ÷òî ïðè îòîáðàæåíèè f(z) óãëû ìåæäó êðèâûìè, ïðîõîäÿùèìè
÷åðåç òî÷êó z0, ñîõðàíÿþòñÿ.

Çàìå÷àíèå 4. Åñëè îòîáðàæåíèå f : D → G ÿâëÿåòñÿ êîíôîðìíûì, òî
îíî ñîõðàíÿåò óãëû ìåæäó êðèâûìè â êàæäîé òî÷êå îáëàñòè, ïîñêîëüêó â
ñèëó çàìå÷àíèÿ 1 f ′(z) ̸= 0 äëÿ âñåõ z ∈ D.

Ñâîéñòâà êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé

Ïåðå÷èñëèì ñâîéñòâà êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé, êîòîðûå ÷àñòî èñïîëü-
çóþòñÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷.

Ïðè êîíôîðìíîì îòîáðàæåíèè:

� îáëàñòü ïåðåõîäèò â îáëàñòü;

� ãðàíèöà îáëàñòè ïåðåõîäèò â ãðàíèöó îáëàñòè;
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� ñîõðàíÿåòñÿ îðèåíòàöèÿ ãðàíèöû (ðèñ.2);

Ðèñ.2

� ñîõðàíÿþòñÿ óãëû ìåæäó êðèâûìè â êàæäîé òî÷êå îáëàñòè;

� ó ëþáîãî êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ ñóùåñòâóåò îáðàòíîå îòîáðàæåíèå,
ïðè÷åì òîæå êîíôîðìíîå;

� ñóïåðïîçèöèÿ êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé ÿâëÿåòñÿ êîíôîðìíûì îòîáðà-
æåíèåì.

Òåïåðü ìû óæå ìîæåì ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ ñâîéñòâ îñíîâíûõ êëàññîâ
êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé. Íà÷í¼ì ñ ðåøåíèÿ äâóõ ïðîñòûõ çàäà÷è, êîòîðûå
÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðåøåíèè áîëåå ñëîæíûõ çàäàíèé.

Çàäà÷à 1 Îòîáðàçèòü êîíôîðìíî íà âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü îáëàñòü,

èçîáðàæåííóþ íà ðèñ.3

Ðèñ.3
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Ðåøåíèå.
Ñíà÷àëà ïåðåìåñòèì óãîë òàê, ÷òîáû åãî âåðøèíà ïîïàëà â òî÷êó z = 0 .

z + 1 + i−−−−−−−→

Ðèñ.4

Òåïåðü ïîâåðíåì óãîë òàê, ÷òîáû îäíà èç åãî ñòîðîí ñîâïàëà ñ ïîëîæè-
òåëüíûì íàïðàâëåíèåì îñè Ox, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.5 ñïðàâà.

z · ei
π
2

−−−−−→

Ðèñ.5

Òåïåðü ïåðåâåäåì óãîë â âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü, ïðèìåíèâ ôóíêöèþ,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîé âåðâüþ ìíîãîçíà÷íîé ôóíêöèè f(z) = z

4
7 . Ïðè

ýòîì âûáåðåì òàêóþ ðåãóëÿðíóþ âåòâü f(z) , äëÿ êîòîðîé f(1 + i · 0) = 1 .

4



z
4
7

−−→

Ðèñ.6

Ïîñêîëüêó ñóïåðïîçèöèÿ êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé ÿâëÿåòñÿ òàêæå êîí-
ôîðìíûì îòîáðàæåíèåì, òî ìû ïîëó÷èëè êîíôîðìíîå îòîáðàæåíèå, ïåðåâî-
äÿùåå òðåáóåìóþ îáëàñòü â âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü.

Ñîáèðàòü ïðèìåíÿåìûå ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ôóíêöèè â îäíó
ôîðìóëó íå òðåáóåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà Âàñ ñïåöèàëüíî îá ýòîì íå ïîïðî-
ñÿò. Îòâåò ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîíôîðìíûõ îòîáðà-
æåíèé è ðèñóíêîâ.

Ðåøåíèå çàäà÷è 1 çàêîí÷åíî.

Çàäà÷à 2 (¾ñòîëáèê¿) Îòîáðàçèòü êîíôîðìíî íà âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü

îáëàñòü, èçîáðàæåííóþ íà ðèñ.7

Ðèñ.7
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Ðåøåíèå.
Ïîñêîëüêó äàííàÿ íàì îáëàñòü ìåíüøå, ÷åì âåðõíÿÿ ïîëóïëîñêîñêîñòü,

òî îíà íå ñîäåðæèò òî÷åê, äàþùèõ îäíî è òî æå çíà÷åíèå ïðè âîçâåäåíèè
â êâàäðàò. Ïîýòîìó ìû ìîæåì ïðèìåíèòü ôóíêöèþ f(z) = z2 , êîòîðàÿ
¾âûïðÿìèò¿ ãðàíèöó îáëàñòè, ïðåâðàòèâ å¼ â ëó÷.

z2−−→

Ðèñ.7

Òåïåðü ïîäâèíåì ðàçðåç òàê, ÷òîáû åãî íà÷àëî ïîïàëî â òî÷êó z = 0 .

z + 9−−−−−→

Ðèñ.8

Íàêîíåö, ïðèìåíèì ôóíêöèþ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîé âåòâüþ
√
z .

Äëÿ ýòîãî âûáåðåì òàêóþ ðåãóëÿðíóþ âåòâü f(z) , íà êîòîðîé f(1+i·0) = 1 .

6



√
z−−−→

Ðèñ.9

Ðåøåíèå çàäà÷è 2 çàêîí÷åíî.

Äðîáíî-ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ

Î÷åíü âàæíûì âèäîì êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé ÿâëÿþòñÿ äðîáíî-
ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå 2. Äðîáíî-ëèíåéíûì îòîáðàæåíèåì (ïðåîáðàçîâàíèåì)
íàçûâàþò ðàöèîíàëüíóþ ôóíêöèþ

f(z) =
az + b

cz + d

ãäå êîìïëåêñíûå êîýôôèöèåíòû a, b, c, d óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ

ad− bc ̸= 0

Óòâåðæäåíèå 1. Êàæäîå äðîáíî-ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå îñóùåñòâëÿåò
êîíôîðìíîå îòîáðàæåíèå âñåé ðàñøèðåííîé êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè íà ñåáÿ.

Ýòî óòâåðæäåíèå îáû÷íî äîêàçûâàþò íà ëåêöèÿõ, è ìû áóäåì èì ïîëü-
çîâàòüñÿ áåç äîêàçàòåëüñòâà.

Çàìå÷àíèå 5. Ïðè äðîáíî-ëèíåéíîì îòîáðàæåíèè òî÷êà z = ∞ ïåðå-

õîäèò â òî÷êó f(z) =
a

c
, à òî÷êà z = −d

c
ïåðåõîäèò â òî÷êó f(z) = ∞.

Äðîáíî-ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ â ñèëó óòâåðæäåíèÿ 1 îáëàäàþò âñåìè
ñâîéñòâàìè êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé, îäíàêî â äîïîëíåíèå ê ýòèì ñâîéñòâàì
îíè îáëàäàþò åù¼ è ñâîèìè ñîáñòâåííûìè âàæíûìè ñâîéñòâàìè. Ïåðå÷èñ-
ëèì èõ.
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Ïðè äðîáíî-ëèíåéíîì îòîáðàæåíèè:

� ïðÿìûå è îêðóæíîñòè ïåðåõîäÿò â ïðÿìûå èëè îêðóæíîñòè (ïðÿìàÿ ñ÷è-
òàåòñÿ îêðóæíîñòüþ, ñîäåðæàùåé òî÷êó ∞); ýòî ñâîéñòâî íàçûâàþò
êðóãîâûì ñâîéñòâîì äðîáíî-ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé;

� òî÷êè, ñèììåòðè÷íûå îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé èëè îêðóæíîñòè, ïåðåõîäÿò
â òî÷êè, ñèììåòðè÷íûå îòíîñèòåëüíî îáðàçà ýòîé ïðÿìîé èëè îêðóæ-
íîñòè; ýòî ñâîéñòâî íàçûâàþò ñâîéñòâîì ñîõðàíåíèÿ ñèììåòðèè îòíîñè-
òåëüíî ïðÿìîé èëè îêðóæíîñòè ïðè äðîáíî-ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèÿõ;

Íà âñÿêèé ñëó÷àé íàïîìíèì, ÷òî èçîáðàæåííûå íà ðèñ.10 òî÷êè z è z∗

ÿâëÿþòñÿ ñèììåòðè÷íûìè îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé,

Ðèñ.10

à èçîáðàæåííûå íà ðèñ.11 òî÷êè z è z∗ ÿâëÿþòñÿ ñèììåòðè÷íûìè îòíî-
ñèòåëüíî îêðóæíîñòè.

Ðèñ.11

8



Èçîáðàæåííûå íà ðèñ.11 ñèììåòðè÷íûå îòíîñèòåëüíî îêðóæíîñòè òî÷êè
z è z∗ óäîâëåòâîðÿþò ðàâåíñòâó |z− z0| · |z∗− z0| = R2 , ãäå R � ðàäèóñ
îêðóæíîñòè.

Ïîä÷åðêí¼ì îñîáî, ÷òî ïðè ñèììåòðèè îòíîñèòåëüíî îêðóæíîñòè, öåíòð
îêðóæíîñòè ïåðåõîäèò â áåñêîíå÷íîñòü, à áåñêîíå÷íîñòü ïåðåõîäèò â
öåíòð îêðóæíîñòè.

� äðîáíî-ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ îáðàçàìè òð¼õ
ðàçëè÷íûõ òî÷åê â ðàñøèðåííîé êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè.

Ïîêàæåì, êàê èñïîëüçóþòñÿ ýòè ñâîéñòâà ïðè ðåøåíèè çàäà÷.

Çàäà÷à 3 Îòîáðàçèòü êîíôîðìíî íà âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü îáëàñòü,

èçîáðàæåííóþ íà ðèñ.12

Ðèñ.12

Ðåøåíèå.
Îáëàñòü, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè â âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü, èìååò

äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ ãðàíèöó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ äóã îêðóæíîñòåé è äâóõ
îòðåçêîâ ïðÿìûõ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü, êàê ìîæíî óïðîñòèòü çàäà÷ó, ñíà÷àëà îáû÷íî
ïðîâåðÿþò, ñóùåñòâóåò ëè òî÷êà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè, â êîòîðîé ïåðåñå-
êàþòñÿ âñå îêðóæíîñòè è ïðÿìûå, çàäàþùèå ãðàíèöó îáëàñòè. Êàê âèäíî èç
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ðèñ.12, â íàøåì ñëó÷àå òàêèõ òî÷åê äâå: z = 2i è z = −2i . Ýòó ïðîâåð-
êó îñóùåñòâëÿþò äëÿ òîãî, ÷òîáû âûÿñíèòü, ìîæíî ëè ïðèìåíèòü äðîáíî-
ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå, ¾âûïðÿìëÿþùåå¿ ó÷àñòêè ãðàíèöû îáëàñòè.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàéòè òàêîå äðîáíî-ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå, âñïîìíèì,
÷òî ïðè äðîáíî-ëèíåéíîì ïðåîáðàçîâàíèè ïðÿìûå è îêðóæíîñòè ïåðåõîäÿò â
ïðÿìûå è îêðóæíîñòè. Êðîìå òîãî, âñïîìíèì, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà êàêàÿ-ëèáî
òî÷êà ïðÿìîé èëè îêðóæíîñòè ïåðåõîäèò ïðè äðîáíî-ëèíåéíîì ïðåîáðàçîâà-
íèè â ∞, òî òàêàÿ ïðÿìàÿ èëè îêðóæíîñòü ïåðåõîäèò â ïðÿìóþ. Çíà÷èò,
ìîæíî ¾âûïðÿìèòü¿ âñå ÷àñòè ãðàíèöû, åñëè ïðèìåíèòü äðîáíî-ëèíåéíîå
ïðåîáðàçîâàíèå, ïåðåâîäÿùåå îäíó èç òî÷åê z = 2i èëè z = −2i â ∞.

Íàïèøåì ôîðìóëó äëÿ êàêîãî-íèáóäü äðîáíî-ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ,
ïåðåâîäÿùåãî òî÷êó z = −2i â ∞, à òî÷êó z = 2i â íóëü.Òàêèì ïðåîáðà-
çîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, ïðåîáðàçîâàíèå

f(z) =
z − 2i

z + 2i

Â ýòîì ïðåîáðàçîâàíèè òî÷êà z = 2i, ïåðåõîäÿùàÿ â íóëü, áûëà âûáðàíà
èç ñîîáðàæåíèé ñèììåòðèè äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàñ÷åòîâ.

z − 2i

z + 2i−−−−−−→

Ðèñ.13

Äëÿ òîãî,÷òîáû âûÿñíèòü, êóäà ïåðåéäåò ðàññìàòðèâàåìàÿ îáëàñòü ïðè
âûáðàííîì ïðåîáðàçîâàíèè, íàéäåì ñíà÷àëà êàêóþ-íèáóäü ôèãóðó, äëÿ êîòî-
ðîé ëåãêî ïîíÿòü, êóäà îíà ïåðåéäåò. Â íàøåì ñëó÷àå òàêîé ôèãóðîé ÿâëÿåòñÿ
ìíèìàÿ îñü. Èç âèäà ïðèìåíÿåìîãî äðîáíî-ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ÿñíî,
÷òî ïðè ïîäñòàíîâêå â íåãî ÷èñòî ìíèìûõ çíà÷åíèé z ðåçóëüòàò áóäåò äåé-
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ñòâèòåëüíûì. Çíà÷èò, ìíèìàÿ îñü ïåðåéäåò â äåéñòâèòåëüíóþ, ïðè÷åì

z = 2i → 0; z = 0 → −1; z = −i → −3; z = −2i → ∞.

Âûÿñíèì òåïåðü, êóäà ïåðåéäåò äóãà îêðóæíîñòè |z−2| = 2
√
2 , îãðàíè-

÷èâàþùàÿ îáëàñòü. Ïîñêîëüêó òî÷êà íà ýòîé äóãå z = 2i ïåðåéäåò â íóëü,
à âñÿ îêðóæíîñòü ïåðåéäåò â ïðÿìóþ, òî äóãà ïåðåéäåò â ëó÷ ñ âåðøèíîé
â íóëå. ×òîáû îïðåäåëèòü, êàêîé èç òàêèõ ëó÷åé íàì íóæåí, âñïîìíèì ïðî
ñâîéñòâî ñîõðàíåíèÿ óãëîâ ïðè êîíôîðìíîì îòîáðàæåíèè. Äóãà îêðóæíîñòè
|z − 2| = 2

√
2 , îãðàíè÷èâàþùàÿ îáëàñòü, îáðàçîâûâàëà ñ ðàçðåçîì [0, 2i]

óãîë, ðàâíûé
3π

4
, Çíà÷èò, è ëó÷, â êîòîðûé îíà ïåðåøëà, áóäåò îáðàçîâû-

âàòü ñ ðàçðåçîì [0,−1] óãîë, ðàâíûé
3π

4
. Òàêèì îáðàçîì, ýòî áóäåò îäèí èç

ëó÷åé íà ïðÿìûõ y = x èëè y = −x , íàõîäÿùèéñÿ â ïîëóïëîñêîñòè x ≥ 0 .
Èç òåõ æå ñîîáðàæåíèé çàêëþ÷àåì, ÷òî è äóãà âòîðîé îêðóæíîñòè

|z + 2| = 2
√
2 , îãðàíè÷èâàþùàÿ ðàññìàòðèâàåìóþ îáëàñòü, ïåðåéäåò âî

âòîðîé èç äâóõ ëó÷åé íà ïðÿìûõ y = x èëè y = −x , íàõîäÿùèéñÿ â
ïîëóïëîñêîñòè x ≥ 0 .

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïðèìåíåíèÿ äðîáíî-ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ îá-
ëàñòü ïðèíèìàåò âèä, èçîáðàæåííûé ñïðàâà íà ðèñ.13.

Òåïåðü ïîâåðíåì ïîëó÷èâøèéñÿ óãîë òàê, ÷òîáû îäíà èç åãî ñòîðîí ñîâ-
ïàëà ñ ïîëîæèòåëüíûì íàïðàâëåíèåì îñè Ox, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.14.

z · e−iπ4
−−−−−−→

Ðèñ.14
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Òåïåðü ïåðåâåäåì óãîë â âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü, ïðèìåíèâ ôóíêöèþ,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîé âåòâüþ ìíîãîçíà÷íîé ôóíêöèè f(z) = z

4
3 . Ïðè

ýòîì âûáåðåì òàêóþ ðåãóëÿðíóþ âåòâü f(z) , äëÿ êîòîðîé f(1 + i · 0) = 1 .

z
4
3

−−→

Ðèñ.15

Òåïåðü ñíîâà âîñïîëüçóåìñÿ äðîáíî-ëèíåéíûì îòîáðàæåíèåì, ÷òîáû ïå-
ðåâåñòè ïëîñêîñòü ñ ðàçðåçîì, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç ∞ (îáëàñòü â ïðàâîé ÷àñòè
ðèñ.15 èìååò îäèí ðàçðåç, à íå äâà), â ïëîñêîñòü ñ ðàçðåçîì ïî ïîëîæèòåëü-
íîìó íàïðàâëåíèþ äåéñòâèòåëüíîé îñè.

Íàïèøåì ôîðìóëó äëÿ êàêîãî-íèáóäü äðîáíî-ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ,
ïåðåâîäÿùåãî òî÷êó z = − 3

4
3 â ∞ , à òî÷êó z = −1 â íóëü.Òàêèì

ïðåîáðàçîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, ïðåîáðàçîâàíèå

f(z) =
z + 1

z + 3
4
3

Ýòî îòîáðàæåíèå ïåðåâîäèò äåéñòâèòåëüíóþ îñü â äåéñòâèòåëüíóþ îñü,
ïðè ýòîì ðàçðåç, èçîáðàæåííûé â ïðàâîé ÷àñòè ðèñ.15, ïåðåõîäèò â ëó÷ äåé-
ñòâèòåëüíîé îñè ñ âåðøèíîé â íóëå. Îäíàêî ñóùåñòâóåò äâà òàêèõ ëó÷à, è
÷òîáû ïîíÿòü, â êàêîé èç íèõ ïåðåõîäèò ðàçðåç, íóæíî ïîäñòàâèòü â äðîáíî-
ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå êàêóþ-íèáóäü òî÷êó íà ðàçðåçå. Íàïðèìåð, òî÷êà ∞
ïðè ýòîì äðîáíî-ëèíåéíîì îòîáðàæåíèè ïåðåéäåò â 1 . Òàêèì îáðàçîì, âû-
áðàííîå äðîáíî-ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå ïåðåâåäåò ðàçðåç â ëó÷ [0,+∞) íà
äåéñòâèòåëüíîé îñè.

12



z + 1

z + 3
4
3

−−−−−−→

Ðèñ.16

Íàêîíåö, ïðèìåíèì ôóíêöèþ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîé âåòâüþ
√
z .

Äëÿ ýòîãî âûáåðåì òàêóþ ðåãóëÿðíóþ âåòâü f(z) , íà êîòîðîé f(1+i·0) = 1 .

√
z−−−→

Ðèñ.9

Ðåøåíèå çàäà÷è 3 çàêîí÷åíî.
Ñëåäóþùèå äâå çàäà÷è ïðåäëàãàþòñÿ Âàì äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøå-

íèÿ.

Çàäà÷à 4 Îòîáðàçèòü êîíôîðìíî íà âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü îáëàñòü,

èçîáðàæåííóþ íà ðèñ.13
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Ðèñ.13

Çàäà÷à 5 Îòîáðàçèòü êîíôîðìíî íà âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü îáëàñòü,

èçîáðàæåííóþ íà ðèñ.14

Ðèñ.14

Íà ñëåäóþùåì äèñòàíöèîííîì çàíÿòèè ìû ïðîäîëæèì èçó÷åíèå òåìû
¾Êîíôîðìíûå îòîáðàæåíèÿ¿.

Cïàñèáî çà âíèìàíèå.
Íå áîëåéòå!
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